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Einführung

• Durch die Differentialgleichung der Bewegung von Satelliten wird der 
Ursprung und die Orientierung eines dynamischen Bezugssystems definiert:

• Mit C � C � S � 0 ist dieses System geozentrisch.
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• Mit C10 � C11 � S11 � 0 ist dieses System geozentrisch.



Realisierung des Geozentrums mit GPS
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• Die Realisierung des Geozentrums mit GPS hängt von der Modellierung 
des Strahlungsdrucks ab.

• Das Schätzen von Strahlungsdruckparametern verhindert eine zuverlässige 
Bestimmung der Position des Massenschwerpunktes der Erde.

• Kombination mit Tieffliegern?
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Bahnperioden in den Stationskoordinaten

350·1/6 days

• Spektren von Koordinatenzeitserien von IGS Stationen

• Drakonitisches GPS Jahr, wohl verursacht durch Bahnmodellierungsprobleme
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Bahnperioden in den Stationskoordinaten
• Bahnperioden zeigen sich in den Zeitserien von Koordinatenzeitreihen. 

• Ursachen?

– Strahlungsdruckmodellierung?

– Netzdeformation durch "Geozentrumsvariation"?

– Multipath infolge Bodenspurwiederholbarkeit?
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• Untersuchung solcher Fragen erfordert Reanalysefähigkeit.



SLR Validierung von GNSS Orbits

G05
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• Residuen für CODE Bahnen von G05 und G06, ROCK a priori Modell
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SLR Validierung von GNSS Orbits
• Residuen für CODE Bahnen von G05 und G06, CODE a priori Modell
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• Residuen für CODE GLONASS Bahnen
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• SLR Residuen von GPS Satelliten zeigen ein charakteristisches Muster.

• Das Muster hängt ab von der Strahlungsdruckmodellierung.

• Albedo?

• Nur zwei Satelliten! 

• GLONASS Satelliten zeigen ein solches Muster nicht!?
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• Wie gut passen GNSS Bahnen aufeinanderfolgender Tage an der 
Tagesgrenze zusammen?

Bahnüberlappungen

Tag 1
Tag 2
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Bahnüberlappungen, 1-Tages CODE Orbits

radial

G28
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alongtrack

crosstrack

Flohrer, 2008
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Mittleres Leistungsspektrum, 14-Tagelinie

13.6 d
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Phase, Bahnebene 1

FGS Workshop 2008 
25

Institut für Astronomische 
und Physikalische Geodäsie



Phase, Bahnebene 2
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Phase, Bahnebene 3
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Phase, Bahnebene 4
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Phase, Bahnebene 5
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Phase, Bahnebene 6
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Mittlere Phase pro Bahnebene
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Leistungsspektrum der Helmert Parameter
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Leistungsspektrum der Helmert Parameter

FGS Workshop 2008 
37

Institut für Astronomische 
und Physikalische Geodäsie



CODE 1-Tageslösung, Polparameter 24-stündig
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CODE 1-Tageslösung, Polparameter 2-stündig
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• Probleme mit GNSS Bahnen im Zentimeterbereich

• Äussern sich in der gesamten Lösung 

• Physikalischere Modellierung nötig

• Analyse in 23:56-Blöcken?

Zusammenfassung
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