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Zukunftige Anforderungen
~ Aus dem IVS Memorandum 2006-008v01: VLBI2010 @:

AA[...] I ncrease observation density [...]

AA[ ...] For the highest accuracy the global net wc
VLBI< AA[ ...] Automate operations and procedures at all

short notice [...] Automated diagnostic procedu

AA[...] Monitoring [...] will make it possible t«¢

AA[...] new observing strategies [...]+f

-

" Aus AThe History and Futu%e of Satellite Laser R

A[...] High Level of Automation [...] Fully automated [...] Semi-automated: Single Operator or
Remote Operation|...]
SLR < A[...] Kilohertz Systems [...]
Aus AThe SLR 2000®Pseudo Operatori

AA[ .. .] SLR 2000 Pseudo Operator (POP) controls ¢
system. [...] POP will monitor the health and safety of the system foremost and control the
_ acquisition and tracking [...] of the satellite
 Aus ANut z un gRadieTechholgdieeur Bhertragung von GNSS-Da t &n f
GNSS< AA[...] Echtzeit¢¢dDattemadgung ]vion GNSS
\AA[ .] M°glichkeit der Fernwartung [...]Hf

bis in die untersten, technischen Ebenen der Messsystem eingreifen

:> Erfordert Ansatze, die flexibel, ferngesteuert, verlasslich und unabhanqiq

(1) Niell, Arthur; et. al.- IVS Memorandum 2006-0 0 8 v 0O 1. AVLBI1 2010: Current and Future &e200 rements for
(2) http://ilrs.gsfc.nasa.gov/docs/degnan_0603.pdf (3) http://cddis.nasa.gov/slr2000/docs/pseudo_operator.pdf
(4) http:/ligs.bkg.bund.de/root_ftp/NTRIP/documentation/sapos03—-gebhard-pdf
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Flexible Software-Architektur: Zahlreiche Endgeréate

&
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Eventtimer
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Flexible Software-Architektur: Modularisierung

Daten-
zentren
‘ N/ \ V
slrdbsap tru
slrscheduler
GUI eventtimer

sensicam sysmon
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Flexible Software-Architektur: Raumliche Trennung durch einheitliche Kommunikationsplattform

Client (C) i tcu domectrl laserctrl
Server (S) 1
Modell
Daten-
zentren
S
oy > 4 \ \ _—

TCP/UDP-IP

¢ I ¢ hedule &
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C

slrdbsap tru
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TCP/UDP-IP

= eventtimer
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

o B
l'%' " Einheitliche Kommunikationsplattform als grundlegende Middleware

L5

Anwendung 2

Anwendung 1 Anwendung 3

erteilungsplattform

N P ~

Betriebssystem 1 Betriebssystem 2 Betriebssystem 3

Rechnertyp 1 Rechnertyp 2 Rechnertyp 3

Transportmedium Transportmedium

(nach [PUD01] 2.2.0. S. 25)

[SAXO07]: Saxonia Systems: Remote Procedure Call, http://www.linuxfibel.de/rpc.htm, Download 23.04.2007
[PUDO1]: Puder, Arno; Bmer, Kay:Middleware fur vereteilte Systeme, 1.Auflage, dpunkt.verlag GmbH Heidelberg 2001
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Einheitliche Kommunikationsplattform als grundlegende Middleware

Anwendung 1

Betriebssystem 1

Rechnertyp 1

1.RPC-Aufruf

2 Prozedur-Aufruf

3 .Prozedur-Rickkshr

4 RPC-Rickkehr =

>
£
3
i
>
¢
c'}*

(entnommen aus [SAX07])

Transportmedium

Transportmedium

(nach [PUDO1] a.a.0. S. 25)

[SAXO07]: Saxonia Systems: Remote Procedure Call, http://www.linuxfibel.de/rpc.htm, Download 23.04.2007
[PUDO1]: Puder, Arno; Bmer, Kay:Middleware fur vereteilte Systeme, 1.Auflage, dpunkt.verlag GmbH Heidelberg 2001

Alexander Neidhardt

Forschungseinrichtung Satellitengeodasie




B |2 @ Tu-"
Technische Universitat Minchen FESG

Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

idI2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

‘,.-1";‘;;:’ idI2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

I'%! {‘T-l idI2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
testmain.c

#include Atest_client. hpph
int main () [ _simple_samvar | :
{ dipploepp o — - 3
test_client CClient(127.0.0.1); ,*p-n'pﬂ ’[ (Clene) | |
iError = CClient.iGetTemp (fTemp); _ o | I
std::cout << fTemp << std::endl; L—" |' 1
cHent. e 4 et i | i
h ! I|I | 1
e L ~ :
A | o 0 il : '
1_‘:";,?:]— -'\._.':_FE'TJTF |';3p|-::.|l:-|rm.| |R_[-'T_'-le | l I
— i, T | — 1
test.idl \ I T I
Y' O § |I 1
interface test i . g ¢ '- | I
_lll. ".I =4 = ' g - wr e I| II :
int iGetTemp (out float fTemp); it L st I S i
% 4, S T aww '
(1R} - @) i e H
ARET < s ¥ el et - =
I.I'- ! O e }'__- -‘ [Server) {
| = i 3
test_server.cpp | |[ <AAmEie gad e TS
i e [ 7 . :
int test_server::iGetTemp (float & fTemp) ) el ¢
throw (test_interface_throw) | '|| T y
{ almpla m |
/l USERDEFMETHODEBEG: Userdefined methode body i —
... Temperaturabfrage und Riickgabe ... \ v /
return OK; /
/l USERDEFMETHODEEND =
}
_I;
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

T Hanectl
1.

Endgeratesoftware in Form von selbststabilen, autonomen Prozessen
(Nautonome Prozesszell eno)

Moéelichkeit 1: Hirteres Timing

e

Watchdog- Timeout- PeriodicServerActivity

E)\r/c?;érsg Tnit my’ Figener Code [=| = = = = = = ]__I
/ 3 Daten- KU p pel

A SemaphoreE icher
Loop - ) speicher
RPC- hread-

Anfrage RPC- Def. RPC-Funktionalitit

Loop JAnfirage
Deadman- o L

Checkthr. ok

Mogelichkeit 2: Weicheres Timing

o

Watchdog- Timeout- PeriodicServerActivity
(\r/g;igg Init W Figener Code = = = = = = = =
p Kuppel
L] Daten-
ull speicher
AI:]E(; ) o Loop RPC- Def. RPC-Funktionalitiit
Anfrage -
Deadman- -t
Checktr [ Vom Nutzer zu erstellen
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

%}2, * Nutzerinteraktion durch wxWidgets - Graphical User Interface Client
' (und weitere Clients) auch von entfernten Orten

. Basis: wxWidgets (C++ basierendes Open-Source-Framework zur plattformunabhangigen
Entwicklung von grafischen Benutzeroberflachen (GUI))

. Trennung von Anwendungslogik und Darstellung

. Modulare, graphische

He Setrgs Help

Benutzerschnittstelle 7 e e e N e
. Réaumliche Trennung , T W =5 =
durch Client-Server- N —|—HI . e
Modell NN S I s
. Austauschbarkeit der NS==2 e
Darstellungsschicht - = — ———
(z.B. HTML) -—
. Jeder Server (SLR- _ -
Device) mit | o oty
Administrator- oA 413853 (@ 530708 15:09: 30 - & oo
Oberflache F:f:“ ety nea e —
~ Hauptaufgaben als Scan o 03:30:00] e e e =
zentrale Schnittstelle e i T_'mww_m: 2 = |t o= L.J,:r.jr;;;-
T e | ] o || 8
s | Beuntx —'_H_;,_ Beamt ||| 0 el
£ ] : Diets a
e e
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

: Islthadulm
Kontrollsystem

Automatisierung durch vereinfachte Arbeitsablaufe und Datenfliisse

Alexander Neidhardt
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Vor- Datenhaltung
bereitung
Scheduler Operation Aufgaben HW/Controller
Bearbei- Bahndaten bereitstellen Sutellitenbeobachinng starten Operntion: Aufgabe:: HW:
t Korrekturdaten bereitstellen | Kalibration starten - Dbservation - Teleskop anstenern - Teleskopcontroller
Ung Zusatzinformationen bereitst. | Answeriumg starten Calibration Diome anstewern - Domecontroller
Auswerten Montierumgskorrekiur messen - Mot Model - Laser ansleuern OWIS-HighQ- Thales-
Versenden Je mach Operation: - Kamera anste uermn K mnponeten
Systeminformationen Predictions hiolen - Umgebungs paramet er - Kamera
Aufgabien initilisieren ubifragen - Datenerfassungsiechner
Status fiberwachen Datenbank abfragen
Aktuelle Werte ablragen
Aktuells Werte weitergeben
Nach-
; Datenhaltung
bereitung
soswdb soswctrl ext. Hardware
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

sirscheduler

Automatisierung durch vereinfachte Arbeitsablaufe und Datenfliisse

Vor- Datenhaltung
bereitung
Scheduler Operation Aufgaben HW/Controller
Bearbei-
tung Scheduling:
sehr grob grob mittel fein sehr fein , minimal
Timing:
sehr grob grob mittel fein, (Echtzeit) Echtzei t
(Tage, Std.) (Min.) (Sek.) (Sek., Millisek.) (Mikrosek )
Nach- Datenhaltun
bereitung J
soswdb soswctrl ext. Hardware
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Sicherheit durch System Monitoring

Ebene 4 i Ebene 3
(Anwendung und Nutzern  (Datenerfassung und -speichenmg)

Ebene 2
{ Datenbiindehing und

|

|

|

|
Sicherhet) [ i

Analog/Digital

Ebene 1
(Sensoren)

Kompaktindustne-PC

SCTY ol ] —
R Datenerfassung ; = =
5 — Il Efassoned [
~Femabfia ge”  HTTP, _-EQ-IE_-"“' ::;:I:J]II% — | E ll
., (ntermet) ) I | — —_ ' ;N\D “
Uil o : )
’/ Epl:i.t]ll::l'llt!_‘ ; =
RPC — ey ..r""'r i

Sicherheits- | ]
systeme, R L.t
Progranumierbare [==——

[
Slelenmsen >\\-\E\\.i.l.
L

Ausgabe

()

Schnelle Not-Aus-
Aktoren

Auf bau auf g?2ng

Auf bau als modu es, mehr st uf
Of fenheit bzgl erschiedener
Auf bau als rein passives Syste
Au f b a u-Betrielfsystemen (@wl. Minimdlinuxsystem)

Nut zen von Open Source Umset zu
Programmi erung mit C/ C++

I nterne Umsetzung auf der Basi
Herstell erunabh2ngiges Design

igen Rechnerarc
| ar
%

Too T Jo o To Joo o To I
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven

e |
Bom é

Fundamentalstation Wettzell

neienzbereich

Kompetenzbereich
und Enklave
Grofiringlaser ()

Kompetenzbereich
Clobal Positioning System

H Foom petenzber e

und Enklave

Ursprunglicher Stationsplan von Dr. Klugel, FS Wettzall .
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven

e |
Bom %

Fundamentalstation Wettzell

pefonzhercich

Kompetenzbereich
Clobal Positioning System

onpetenzhe
und Enlcla
‘ergpell Laser
g Svslen

B
% .
Firaway L R 2

* ¢ ®sshix il <user> -p 2224 rtsosw.wtz => soswctrl
g ¢ sshiXil<user>-p 2223 rtsosw.wtz => soswctrl
¢ sshi X 11 <user>-p 2222 rtsosw.wtz => soswdb

sshi X 1| <user> rtsosw.wtz => rtsosw

Ursprunglicher Stationsplan von Dr. Klugel, FS Wettzall .
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven

e |
Bom %

Fundamentalstation Wettzell

pefonzhercich

L AR 2 onpetenzhe

und Enlkla

Kompetenzbereich
Clobal Positioning System

* * ®sshi X il <user> -p 2224 rtsosw.wtz => soswctrl

rtsosw

T
- JEER

’Q sshi X il <user>-p 2223 rtsosw.wtz => soswctrl
sshi X 11 <user>-p 2222 rtsosw.wtz => soswdb

sshi X 1| <user> rtsosw.wtz => rtsosw

-1 SORGE ET 00 LS00
e dig

Ursprunglicher Stationsplan von Dr. Klugel, FS Wettzall .
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