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Zukünftige Anforderungen

2

Aus dem IVS Memorandum 2006-008v01: VLBI2010 (1):
ÁĂ[...] Increase observation density [...]ñ
ÁĂ[...] For the highest accuracy the global networks must be tied together. [...]ñ
ÁĂ[...] Automate operations and procedures at all stages[...] Flexibility to add/subtract stations on
short notice [...] Automated diagnostic procedures and notification of personel when necessary [...]ñ

ÁĂ[...] Monitoring [...] will make it possible to account for factors [...]ñ
ÁĂ[...] new observing strategies [...]ñ

Aus ĂThe History and Future of Satellite Laser Rangingñ(2):
Á[...] High Level of Automation [...] Fully automated [...] Semi-automated: Single Operator or 

Remote Operation[...]
Á[...] Kilohertz Systems [...]
Aus ĂThe SLR 2000 Pseudo Operatorñ(3):
ÁĂ[...] SLR 2000 Pseudo Operator (POP) controls or directs all aspects of the automated SLR 2000 

system. [...] POP will monitor the health and safety of the system foremost and control the 
acquisition and tracking [...] of the satellites.ñ

Aus ĂNutzung der Internet-Radio-Technologie zur Übertragung von GNSS-Datenñ(4):
ÁĂ[...] Echtzeit¿bertragung von GNSS-Daten [...]ñ
ÁĂ[...] Mºglichkeit der Fernwartung [...]ñ

(1) Niell, Arthur; et. al.: IVS Memorandum 2006-008v01. ĂVLBI2010: Current and Future Requirements for Geodetic VLBI Systemsñ. Sept. 2004
(2) http://ilrs.gsfc.nasa.gov/docs/degnan_0603.pdf (3) http://cddis.nasa.gov/slr2000/docs/pseudo_operator.pdf 
(4) http://igs.bkg.bund.de/root_ftp/NTRIP/documentation/sapos03_gebhard.pdf

Erfordert Ansätze, die flexibel, ferngesteuert, verlässlich und unabhängig 
bis in die untersten, technischen Ebenen der Messsystem eingreifen

VLBI

SLR

GNSS
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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Flexible Software-Architektur: Zahlreiche Endgeräte
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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Daten-
zentren

Flexible Software-Architektur: Modularisierung

5

Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Teleskop

Kuppel

Eventtimer

Empfänger

Kameras

Datenbank Kontrollsystem

Überwachung

Laser

Operator

GUI

slrdbsap

tcu domectrl laserctrl

tru

eventtimer
sysmonsensicam

slrscheduler



Technische Universität München

Alexander Neidhardt                                                          Forschungseinrichtung SatellitengeodäsiePage 6

Daten-
zentren

Flexible Software-Architektur: Räumliche Trennung durch einheitliche Kommunikationsplattform
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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Einheitliche Kommunikationsplattform als grundlegende Middleware
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

[SAX07]: Saxonia Systems: Remote Procedure Call, http://www.linuxfibel.de/rpc.htm, Download 23.04.2007
[PUD01]: Puder, Arno; Römer, Kay: Middleware für vereteilte Systeme, 1.Auflage, dpunkt.verlag GmbH Heidelberg 2001
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Einheitliche Kommunikationsplattform als grundlegende Middleware
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

[SAX07]: Saxonia Systems: Remote Procedure Call, http://www.linuxfibel.de/rpc.htm, Download 23.04.2007
[PUD01]: Puder, Arno; Römer, Kay: Middleware für vereteilte Systeme, 1.Auflage, dpunkt.verlag GmbH Heidelberg 2001
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idl2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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idl2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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idl2rpc.pl: Ein eigener Middlewaregenerator
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

test_server.cpp
...
int test_server::iGetTemp (float & fTemp)

throw (test_interface_throw)

{

// USERDEFMETHODEBEG: Userdefined methode body

...  Temperaturabfrage und Rückgabe ...

return OK;

// USERDEFMETHODEEND

}

...

testmain.c

#include Ătest_client.hppñ

int main ()

{

test_client CClient(127.0.0.1);

...

iError = CClient.iGetTemp (fTemp);

std::cout << fTemp << std::endl;

...

};

test.idl

interface test

{

int iGetTemp (out float fTemp);

};
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Endgerätesoftware in Form von selbststabilen, autonomen Prozessen 
(ñautonome Prozesszellenò)
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW
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Nutzerinteraktion durch wxWidgets - Graphical User Interface Client 
(und weitere Clients) auch von entfernten Orten
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

¸Basis: wxWidgets (C++ basierendes Open-Source-Framework zur plattformunabhängigen 
Entwicklung von grafischen Benutzeroberflächen (GUI))

¸Trennung von Anwendungslogik und Darstellung
¸Modulare, graphische
Benutzerschnittstelle

¸Räumliche Trennung 
durch Client-Server-
Modell

¸Austauschbarkeit der 
Darstellungsschicht 
(z.B. HTML)

¸ Jeder Server (SLR-
Device) mit 
Administrator-
Oberfläche

¸Hauptaufgaben als 
zentrale Schnittstelle
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Automatisierung durch vereinfachte Arbeitsabläufe und Datenflüsse
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Automatisierung durch vereinfachte Arbeitsabläufe und Datenflüsse

soswdb

Datenhaltung

Datenhaltung

soswctrl ext. Hardware

Vor-
bereitung

Nach-
bereitung

Bearbei-
tung

Bahndaten bereitstellen
Korrekturdaten bereitstellen
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Auswerten
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Scheduling:

sehr grob                    grob                           mittel                         fein                     sehr fein , minimal

Timing:

sehr grob                    grob                           mittel                    fein, (Echtzeit)                Echtzei t
(Tage, Std.)                 (Min.)                          (Sek.)                   (Sek., Millisek.)             (Mikrosek .)
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Sicherheit durch System Monitoring
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Schnelle Not-Aus-
Aktoren

Å Aufbau auf gªngigen Rechnerarchitekturen mit robusten Bauweisen

Å Aufbau als modulares, mehrstufiges System

Å Offenheit bzgl. verschiedener Datenzugangsgerªte und Sensoren

Å Aufbau als rein passives System zum Monitoren ohne Aktoren

Å Aufbau auf Linux-Betriebsystemen (evtl. Minimal-Linuxsystem)

Å Nutzen von Open Source Umsetzungen

Å Programmierung mit C/C++

Å Interne Umsetzung auf der Basis von idl2rpc

Å Herstellerunabhªngiges Design
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven



Technische Universität München

Alexander Neidhardt                                                          Forschungseinrichtung SatellitengeodäsiePage 1818

Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven

ssh ïX ïl <user> rtsosw.wtz  => rtsosw

ssh ïX ïl <user> -p 2222 rtsosw.wtz  => soswdb

ssh ïX ïl <user> -p 2223 rtsosw.wtz  => soswctrl

ssh ïX ïl <user> -p 2224 rtsosw.wtz  => soswctrl

sosw

soswctrl

soswtele

soswdb

rtsosw

22

22

22

80
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Umsetzungsideen am Beispiel von SOSW

Security durch Firewall-Enklaven
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