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Ablauf der Auswertung

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



R

Bundesamt flir
Kartographie und Geodasie

GPS-Auswertung: Parameter, Optionen etc.

« 36 Europaische Stationen (IGS, EUREF, GREF, RGP)

» Auswertezeitraum 1/2000 — 12/2003 (begonnen mit 2001
und 2002)

e Bernese Software 4.2

o Jlonosphere free double difference”-Beobachtungen

» Elevationsmaske 10°, ,elevation dependent weighting*
 Ambiguity Fixing mit QIF-Methode

 kein ,atmospheric loading* korrigiert

e vier Stunden Zeitintervall mit zwei Stunden Verschiebung

o prazise (,final*) IGS-Orbits und -ERPs festgehalten

« Koordinaten und Tropospharenparameter als Unbekannte
e eine Station festgehalten (,constrained”) (ITRF2000-
Koordinaten und -Geschwindigkeiten)

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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GPS-Auswertung: Varianten I

e Zwel verschiedene Auswertungen:

- ohne Korrektur der ozeanischen Gezeiten (— Sensitivitat
der Methode auf kleine Signale testen)

- mit Korrektur der ozeanischen Gezeiten (Bos, Scherneck,
GOT00.2, ; M2, S2, N2, K2,
K1, O1, P1, Q1, MF, MM, SSA)

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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GPS-Auswertung: Stationsverteilung

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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GPS-Auswertung: Residuen der Zeitreihen
(Wettzell constrained, linearer Trend entfernt)
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Sonne, Scnwann: "Analyse von mit GFS Desummien £Lelreinen von sStatonskoorainaten”
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Ablauf der Auswertung

GPS-Auswertung

Datenanalyse
(Ausreil3er, Spriinge, Datenllcken, ...)

I
Gezeitenanalyse

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



8 | Karorapne no Geocsi Jahreswellenanalyse: horizontale Variation (1)
(Wettzell constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



R e e | Jahreswellenanalyse: horizontale und zeitliche Variation (1)
(Wettzell constrained, linearer Anteil entfernt)

GLSV and RIGA

WTZR constr., lin. Trend elim.

—-@- RIGA

2004 =

2003.5 =~

2003 =~

2002.5 =~

2002 =~

time [year]

2001.5 =~

2001 =~

2000.5 =~

2000 pu
-15

North-South [mm]
East-West [mm]

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



8 | Karogapnic und Geosase Jahreswellenanalyse: horizontale Variation (2)
(Wettzell constrained, linearer Anteil entfernt)

90

GENO, TORI, VENE 15 —=— GENO
120 ?

w 180

270

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



B |remmeinscse | Jahreswellenanalyse: horizontale und zeitliche Variation (2)
(Wettzell constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)

Kartographie und Geodasie

Month-Day 09-04

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)

Month-Day 10-21

350° 0 10° 20° 30 40°

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



o | Brsesm Raumliche und zeitliche Verteilung der

e SR horizontalen und vertikalen Variationen
(Helgoland constrained, linearer Anteil entfernt)

Month-Day 12-05
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Ablauf der Auswertung

GPS-Auswertung

Datenanalyse
(Ausreil3er, Springe, Datenlicken, ...)

I

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Gezeitenanalyse: horizontale Komponenten (1)
(ohne ,Ocean Loading”-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



8 | Karogapnic und Geosase Gezeitenanalyse: horizontale Komponenten (2)
(mit , Ocean Loading“-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Gezeitenanalyse: vertikale Komponenten
(ohne und mit ,, Ocean Loading”-Korrektur)

Amplitude {(mm)

Fdoyiri o Bl 035 rmamn

- - EL RS Rt
— T Hi:.lnn.r ]

' ' . ' ' ' ' '
ke epeemprgs OF 1 SDEE SRSACE IR T
—_— L, 3

Farnod Chl

hers

I I I I I I I I
_...Ocean load korr : G c oG

LIL|
12.812.7512.712.6512.612.5512.512.4512.412.3512.312.25612.212.1512.112.05 12 11.9511.911.8511.8

Period (h)

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



R | Karoqrpnic un Geodasi DGPS und Ocean Loading: Beispiel Helgoland (1)
(, DGPS": relativ zu Wettzell)

Antenne

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Beispiel Helgoland (2)

26-Mar-2003
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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nd Geodisie DGPS und Ocean Loading: Beispiel Brest

(Wettzell constrained, mit , Ocean Loading”-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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% E:gggfggwtigﬁandGeodésie Beispiel HelgO|and (3)
(Wettzell constrained, mit , Ocean Loading®-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



R

Bundesamt fiir

aoanems st BeISPiel Helgoland (4): GPS vs. Pegel-Beobachtungen

(Wettzell constrained, mit , Ocean Loading”-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Beispiel Helgoland (5): alle drei Komponenten
(Wettzell constrained, mit , Ocean Loading®-Korrektur)
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Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”
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Schlussfolgerungen

« Jahreszeitliches Verhalten sowohl in der H6he als auch in
der Lage erkennbar, daher fir hochgenaue Positionierung
(< 5 mm) Korrektur des saisonalen Anteils notwendig
 HochaufgelOste Zeitreihen sensitiv flr Signaturen (einige
mm bis cm) iIm Gezeitenspektrum infolge der ozeanischen
Auflasten, daher im Kistenbereich Beobachtungszeiten von
24 h

« Unmittelbar an der Kiste Nachweis der lokalen
Besonderheiten des Auflastvorganges mittels GPS moglich,
daher Aussagen zur Ozean-Modellierung maoglich

* Mit héherer Abtastrate (bis zu 0.5 h) Detektierung hoher-
frequenter Meeres-Gezeiten (M4) erreichbar?

Sohne, Schwahn: “Analyse von mit GPS bestimmten Zeitreihen von Stationskoordinaten”



