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Global Geodetic Observing System (GGOS)

Glo baI Geodetlc
Observing System

Meeting the Requirements
of a Global Society
on a Changing Planet in 2020

@ Springer

- Interdisziplinaritat (S. 23, 262, ...)

=> Klare Strukturen, Eingreifmoglichkeiten, Adaptionen

Mehrere Techniken sind fiir ein GGOS-Produkt ndétig (S. 25)
=> Vermischung, Optimierung, Vereinheitlichung

Spezifikation: globales Netzwerk von Referenzstationen
und Substationen mit guter, globaler Verteilung (S. 224)
=> remote, technische Beobachtungsstrategien

AMonitor station healthi und
(S.263)
=> Monitoring, Kontrollstellen, Fernzugriff, Fernassistenz

von wissenschaftlichem Betrieb hin zu operationellem

(S. 283)

=> Qualitativ hochwertige Steuerungen, Automatisierung,
Verlasslichkeit

temporare Nutzeranforderungen (S. 285)
=> Flexibilitat, flexible Beeinflussung durch Endnutzer

Standards (S. 284, ...)
=> Standardisierung auch von der Messtechnik an
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Eigentlich schon eine typische GGOS -Station ...
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Neue Betriebsstrategien

- Sicherer, passiver Datenzugriff - PrUfen von Systemzustanden - Beobachtungen laufen

(live monitoring) tberall vom Observatorium autonom und automatisch
- Kontrollzugriff durch externe - Telearbeit fUr begleitende (bzw. semi-automatisch)

Verantwortliche Wochenendbeobachtungen
- Verteilter Zugriff zwischen - Fernassistenz-/diagnose

Observatorien - Steuerung von entfernten,
- Beobachtung von verteilten unzuganglichen Teleskopen

Nachtschichten

Verteilte Beob. Ferngesteuerte Beob. Unbeaufsichtigte Beob.
(shared) (remote) (unattended)
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Neue Betriebsstrategien

- Sicherer, passiver Datenzugriff - PrUfen von Systemzustanden - Beobachtungen laufen

(live monitoring) tberall vom Observatorium autonom und automatisch
- Kontrollzugriff durch externe - Telearbeit fUr begleitende (bzw. semi-automatisch)

Verantwortliche Wochenendbeobachtungen
- Verteilter Zugriff zwischen - Fernassistenz-/diagnose

Observatorien - Steuerung von entfernten,
- Beobachtung von verteilten unzuganglichen Teleskopen

Nachtschichten

Verteilte Beob. Ferngesteuerte Beob. Unbeaufsichtigte Beob.
(shared) (remote) (unattended)

Y 3¢

eControl*

* je System mit gewissen Abwandlungen
und nur mit verlasslicher Hardware und geschultem Service -Personal vor Ort
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Neue Betriebsstrategien

- Sicherer, passiver Datenzugriff - PrUfen von Systemzustanden - Beobachtungen laufen

(live monitoring) tberall vom Observatorium autonom und automatisch
- Kontrollzugriff durch externe - Telearbeit fUr begleitende (bzw. semi-automatisch)

Verantwortliche Wochenendbeobachtungen
- Verteilter Zugriff zwischen - Fernassistenz-/diagnose

Observatorien - Steuerung von entfernten,
- Beobachtung von verteilten unzuganglichen Teleskopen

Nachtschichten

Verteilte Beob. Ferngesteuerte Beob. Unbeaufsichtigte Beob.
(shared) (remote) (unattended)

eControl* H SysMon

* je System mit gewissen Abwandlungen
und nur mit verlasslicher Hardware und geschultem Service -Personal vor Ort
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Verteilte Systeme

Bundesamt fir
Kartographie und Geodisie

Auf der Basis autonomer Produktions -/Prozesszellen

Daten-
zentren

Teleskop

Operator Kameras Uberwachung

Eventtimer.
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Verteilte Systeme

Auf der Basis autonomer Produktions -/Prozesszellen

40m control

Zum Vergleich: VLBI
(40m Antenne Yebes)

Zu beachten:
Generelle Strukturierung
=> Verteilte Systeme

tem? )

-— e 1| L

(B S 7 The radiotelescope 1s £ distributed system)ormed by:

¥ Antenna
¥ Frontends
¥ Backends

Y Auxiliary equipment: weather station, gps receiver,
Vicente, P. de; Bolafio, R.; Barbas, L.: The 40m OAN radiotelescope control system.
Results. 8th RadioNet Engineering Workshop. Yebes/Spain 2008 temperature probes
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Verteilte Systeme

Was sind autonome Produktions
(Selbstverwaltung)

£

-/Prozesszellen?

e-shell output

Simple Log

Access or e-shell*

Timeout- | PeriodicServerActivi
Watchdog 1 . Activatior :
(Father -) Tnit Own code
Process
@
Semaphote E
RPC- [ | Loop J % —A 7
Request read RPC- Def. RP C-Funktionalitit |
r LDCID Request — SNAP Inject
- Automatic [ Own code |
Safety - ]
Device
Must be written by user
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Verteilte Systeme

Autonome Produktions -/Prozesszellen agieren hierarchisch miteinander

[iila] =
=
R °®

"EEEag domectrl
. .... .
Remote -GUI “‘ LR NN Serial . « |
- - . sumunm uppe
] ) LN
.....

L $das TR“
Operator ..llllllllllllllllll
Empfanger
lllllllllllll /
.-l....... laserctrl | Serial
...l.. Nny

eventtimef Eth. EEEEE

Datenzentren

Eventtimer' ot

sensicam LWL : ’
EEER

Uberwachung Kameras
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Generative Kommunikation

Autonome Produktions -/Prozesszellen agieren hierarchisch miteinander

L Client i

Dienst-
Nehmer
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Wettzeller Basis fur die neuen Beobachtungsstrategien:
Generative Kommunikation
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Generative Kommunikation

Generative Programmierung der Kommunikation

Prasentations - und
Nutzercode

Kommunikationscode

Generative Programmierung

Strikte Trennung der Aufgabenblocke

Alexander Neidhardt
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Generative Kommunikation

Generative Programmierung fsmc.idl Schritt 1: Definition der Schnittstelle in
der Kommunikation mit einer IDL -Datei
idl2rpc.pl

idi2rpc.pl Schritt 2: Aufruf des Generators idl2rpc.pl
fsmc.idl

Schritt 4: FS GUI 1 ' - FS- Schritt 3; Fullen des

Schreiben des (wxWidgets) Automatically connection Codeskeletts fur den

Prasentations - generated code Geratecode

codes communication

code

Schritt 5: Ubersetzen

Tom yew gwom e

-_-"...t.aﬁfﬂca!,,&!?sr-.;!r’!}fﬁfatf’é.“‘"“@w)..;‘:

| ] fsmc
1 Client

Command line shell
Web Interface

s st caee
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Generative Kommunikation

Generative Programmierung fsmc.idl Schritt 1: Definition der Schnittstelle in
der Kommunikation mit einer IDL -Datei
idl2rpc.pl

idi2rpc.pl Schritt 2: Aufruf des Generators idl2rpc.pl
fsmc.idl

Schritt 4: FS GUI 1 ' - FS- Schritt 3; Fullen des

Schreiben des (wxWidgets) Automatically connection Codeskeletts fur den

Prasentations - generated code Geratecode

codes communication

code

Schritt 5: Ubersetzen

Tom yew gwom e

-_-"...t.aﬁfﬂca!,,&!?sr-.;!r’!}fﬁfatf’é.“‘"“@w)..;‘:

[smc(autom. SSH Svor
L Client
4
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System Monitoring von Zusatzparametern

Lokale Sicherheit (Arbeitsschutz) und Stabilitdt durch Monitoring

Ebene 4

Ebene 3

I
(Anwendung und Nutzer)1 (Datenerfassung und -speicherung)
I

Fernabfrage
(Internet)

Ausgabe

OO

HTTP,

Kompaktindustrie-PC

Datenerfassung

|t

I
I
I
I (Datenbiindelung und
|
|
I
I

1alog/Digital

|
Ebene 2 : Ebene 1
[ (Sensoren)
Sicherheit) !

Too Joo Too Joo Joo Too oo Jo T

-
assungs-- @

]
:Seriell
: nodule___\:
5 g
Seri L
I Sicherheits- - |HH|| __

[

Steueruneen \I |

* Schnelle Not>-Aus-\D o

Aktoren

Auf bau auf g2ngigen Rechner
Auf bau als modul ar es, me hr s
Of fenheit bzgl verschieden
Auf bau als rein passives Sy
Au f b a u-Beriedsystemen (@wtl. Minimdlinuxsystem)
Nut zen von Open Source Umse
Programmierung mit C/ C++
|l nterne Umsetzung auf der E
Herstell erunabh2ngiges Desi
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System Monitoring von Zusatzparametern

Technische Universitat Munchen

Lokale Sicherheit (Arbeitsschutz) und Stabilitdt durch Monitoring

Ehong 2
{Datenerfissung und -speicherung)

Issenschaft & Analyse
Cl ock V&?feselja%n e

Met e o, WV R,

& " T Hompakindusine. O WM
Stromversorgung, Windlasten, Not- System Operations - Datenertassuig
Aus, Rack-Temp . , ¢ Daten

/

Servo Spannungen, Schleppfehler, Diagnose
€ mit hohen Abtastraten [N
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Wettzeller Basis fur die neuen Beobachtungsstrategien:
Graphische Nutzerinteraktion
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Graphische Nutzerinteraktion

- Separation zwischen Darstellung und Logik/Prozessierung

- Austauschbarkeit der Darstellungsschicht (Kommando-Shell (ncurses),

Graphical User Interface (wxWidgets), Web-b asi er t

- Fernsteuerbar durch
Client-Server-Architektur
mit idl2rpc-Middleware

- Modularitat in Fenster-
bereiche mit zusatzlicher
Mdoglichkeit der Nutzung
von Administratorzu-
gangen flr jedes Endgerat

- Basis flr graphische
Schnittstelle: wxWidgets
(C++ basiertes Open-
Source-Framework fir
die Entwicklung von
Graphical User Interfaces
auf verschiednenen

Vi a

-;_? Anwendungen Orte System e@o

Br owser

9 W i) =t Sa, 23, jan, 0s:46

Se

rtwadm User [@)

, We b

Plattformen wie z.B. Linux, Windows, OS/X)

i= 2EUNErY E=H|EEH|Ex
File Wiew Settings Help
Stations| rtw|
Station Tools = M5Capacity
& StatusMonitor VSN Time B %  Check UT
WETTZELL 2010.023.08.46.24 UT TEMP 58C  azel 0
A G-0069/ 27h17 3143.859 98.2 08:28:18
MODE  RATE 06:45:50 NEXT HUMID 90.5% RA DOhSOm  1.33 s SRG-00E/ TR 5L B
m 160 SCHED=none LOG=station PRES 951 6 mb DEC 28d30m 1) B 082818
TSYS: IFA IFB IFC IFD CABLE 0.000402097s AZ 60.0000 EL 12.0000
31 64 24 0
NO CHECK: w1l v2 v3 w4 v5 w6 v7 w8 w9 w10 w11 w12 v13 w14 w15 if fm i3
(=] Logging and Operator Input
2010.023.08:34:28.00#antcn#Received message tor antenna: STOP |ﬂ
2010.023.08:34:28.09/antenna/ACK -
2010.023.08:36:48. 20#antcn#Received message for antenna: STOP ‘v” Print
2010.023.08:36:48.29/antenna/ACK —
2010.023.08:37:05.67:ti =] SystemTemperature
2010.023.08:37:05.67/ F, 375@2010.024.06:45:50.00 sy=/usr2/oper/startevnrec.sh k10024 wz & 31.0068 (IF1) 64.3146 (IF2)
2010.023.08:37:05.67/ F, 369@2010.024.06:49:50.00 schedule=k10024wz, #1
2010.023.08:37:05.67/ Q; 6@2010.024.06:50:50.00 startmka 23.8764 (IF3) 0 (ve)
2010.023.08:37:05.67/ Q; 14@2010.024.08:34:27.00 safepos
2010.023.08:37:05.67/ F, 375@2010.025.06:15:50.00 sy=/usr2/oper/startevnrec.sh k10025 wz & Freq Ts-U L
2010.023.08:37:05.67/ F. 369@2010.025.06:19:50.00 schedule=k10025wz. #1 ,
2010.023.08:37:05.67/ Q; 6@2010 025 06:20:50.00 startmka 132.89 35.7148
2010.023.08:37:05.67/ Q; 14@2010.025 08:03:46.00 safepos 2
2010.023.08:38:05.03:ti 172,99 34.3332
2010.023.08:38:05.03/ F; 375@2010.024.06:45:50.00 sy=/usr2/oper/startevnrec.sh k10024 wz & 3 272.99  32.043
2010.023.08:38:05.03/ F, 369@2010.024.06:49:50.00 schedule=k10024wz #1
2010.023.08:38:05.03/ @, 6@2010.024.06:50:50.00 startmka 4 432,99 26.0389
2010.023.08:38:05.03/ Q. 14@2010.024.08:34:27.00 safepos c
2010.023.08:38:05.03/ F; 375@2010.025.06:15:50.00 sy=/usr2/oper/startevnrec.sh k10025 wz & 152.89  24.6385
2010.023.08:38:05.03/ F; 369@2010.025.06:19:50.00 schedule=k10025wz, #1 5 272.89 22,9655
2010.023.08:38:05.03/ Q; 6@2010.025.06:20:50.00 startmka H : :
2010.023.08:38:05.03/ Q; 14@2010.025.08:03:46.00 safepos 7 332.89 260347
L= @ ol | g 352.89  24.4271
, . .
> METRICYPIEY [
——eEmle= 212.99 50.7386
10 220.99 55.176
11 236.99 57.0096
12 292.99 58.4376
LS 13 499 /5127
[connected to 127.0.0.1
|@|-| @ webcaml - Mozilla Fire... | [Namenloses Fenster] | [§ econtrol | [rtwadm@ubuntu: ~/S... |
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Graphische Nutzerinteraktion

Schnellansicht bei verteilten Beobachtungen (in Bearbeitung)

E ClientWindow ..I:I"
| Ele \iew Settings Fielp

- RTW TTW1 TTW2 TIGO - i ns

Overview

Site Cam State  Schedule Time Last error '
Source Next

=

!Hn-llq Fiald System user !
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eControl T Live Demo

O\ Graphical User
— Interface (GUI)
Client
‘ FS Monitor Client GUI | _
@) FS Monitor Client Communication
=
% — Kommunikation
9
Q FS Monitor Server Communication
FS Monitor Server Functionality } Server Funktionalitat
FS Monitor
FS
e lll

o™ D D
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