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bel der Realisierung terrestrischer Referenz

Aktivitaten auf internationaler Ebene:

Geometrische Dienste der IAG: IGS, ILRS, IVS, IDS
International Earth Rotation and Reference Systems Service (IERS)

ANational efA-CM:0j ekte (D

GGOS-D Projekt: BKG, DGFI, GFZ, IGG Bonn (2005 i 2008)

DFG Forschergruppe AErdrotation u
Laufzeit: 2006 7 2012

DFG Forschergruppe AReferenzsyste
positiv begutachtet, Vollantrage in Bearbeitung)




ITRF -Realisierungen des IERS

Al TRF88 ¢ | TeRest@aDRef@rence Frame Section, IGN Paris
Kombination von Mehrjahreslésungen mit Stationskoordinaten und
linearen Geschwindigkeiten.

A Geanderte IERS-Struktur (seit 2001)
- ITRS Produktzentrum (IGN Paris)
- ITRS Kombinationszentren (DGFI, IGN, NRCan)

A ITRF2005, ITRF2008: Bereitstellung von Epochenlésungen (SLR,
GPS, DORIS wochentlich, VLBI 24-h Sessionen) mit Stations-
koordinaten und EOP von der Diensten (IGS, ILRS, IVS, IDS)

A Berechnung von Kombinationslésungen am DGFI und IGN

A Vergleich und Validierung der Ergebnisse




ITRF2005 / ITRF2 strategie am DGFI

Input: Datum -free normal equations (NEQ)

Epoch 1 | VLBl NEQ| | SLR NEQ | |GPS NEQ DORIS NEQ
Epoch 2 |vIBI NEQ| | SLR NEQ | |GPS NEQ| | DORIS NEQ
Epochn |VLBI NEQ| | SLR NEQ | |GPS NEQ DORIS NEQ
{ Accumulation of time series }
v V} v 1
Multi -year |  VLBI SLR GPS DORIS Intra -teghnique
NEQO s NEQ NEQ NEQ NEQ solutions
\ 4 i

Inter -technique combination

Station positions, velocities
and Earth Orientation Parameters




ITRF2008 Stationsgeschwindigkeiten der
DGFI-Losung

ITRF2008D
B : L

— 25 mm/yr SLR
— 25 mm/yr DORIS compiled with GMT o
— — — [ | — — — — -90

60" 120° 180°




GGOS-D Projekt

A Definition und Implementierung einheitlicher Standards, Modelle und
Parametrisierungen fir eine konsistente Reprozessierung von VLBI,
SLR und GPS-Beobachtungen.

A Berechnung des GGOS-D Referenzrahmens durch gemeinsame
Ausgleichung von TRF, EOP und CRF.

A Erzeugung konsistenter Zeitreinen geodatischer Parameter

StationshohenZeitreihe von Wettzell

WTZR vs. WETTZELL: wmeans (each 7 days for —+45 days)

3 e
= 0 S R LG BL
e .
© e 4
I ) .. FE SN . SO ... AR, WO _______________________________________________________________ —%— VLBI
: —f—GPS
| l | | | | L l L I
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
time [year]

(Tesmer et al., 2008)




DFG Forschergruppe
gl obal e dynami sche

A Projekt P6: Alntegration of Earth
using space geodeti c observations

Kombination von Epochen-Normalgleichungen (VLBI, SLR, GPS)

\ >\

A Berucksichtigung nicht-linearer Stationsbewegungen bei der
Realisierung des terrestrischen Referenzsystems

A Konsistente Bestimmung von TRF, Erdrotation und Schwerefeld

15 O epoqh: reference fpos) : I | | | —modlel

10--.—» muItl—Year reference (pos+v§l) * s 11 | ——GPSsolution :
T 5 e 4 u * ‘ W‘ ‘1 | !
%“U w u l r1 m“t ' “' 'ruu, J Ir““‘\ﬁ — i — l : ' :1!
S | I I
8 W’\ ‘ ) ‘}l W u u” \yv |

10
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S For scher gr upes

Ti t | e:-timke KRefamence Systems for Monitoring Global Change and
for PreciseNavi gati oni

A Reference Document, Nothnagel et al., 2010, BKG, Frankfurt

A Vollantrage sollen bis zum 31.10.2010 eingereicht werden
3

FGS-Teilprojekte mit Schwerpunkt terrestrische Referenzsysteme:

Ve

A Consistent celestial and terrestrial reference frames (BKG, DGFI, IGG)

Ve

A Datum definition and dynamic satellite orbits (FESG, DGFI)
A Local ties on Earth and in Space (BKG, ETH)




- Thematische Schwerpunkte -

A Eingangsdaten zur TRF-Berechnung




Eingangsdaten zur TRFBerechnung

Stand

A IAG-Services: Reprozessierte SINEX-Losungen (VLBI' N G L o keine
einheitlichen Standards und Modelle, Losungen mit Nebenbedingungen,
Positionen und EOP als Parameter, verfahrens-interne Kombination.

A GGOS-D: Einheitliche Standards, Modelle und Parametrisierung fiir eine
konsistente Prozessierung von VLBI, SLR und GPS-Daten, freie
Normalgleichungen, verfahrens-interne Kombination bei SLR und VLBI.

Forschungsziele

A Welche Reduktionsmodelle (z.B. atmospharische Auflasten) sollen bei der
Datenauswertung bertcksichtigt werden?

A Beriicksichtigung von Korrelationen bei der verfahrens-internen Kombin.
A Optimale (erweiterte) Parametrisierung fiir die TRF-Berechnung




- Thematische Schwerpunkte -

A Nicht-lineare Stationsbewegungen




Nicht-lineare Stationsbewegungen

Effekte

A Spriunge (u.a. Instrumentenwechsel, Erdbeben)
A Saisonale Variationen (u.a. Auflasteffekte)
A Postseismische Deformationen (u.a. Erdbeben Arequipa, Fairbanks)

A Andere nicht-lineare Stationsbewegungen (u.a. instrumentelle Effekte)

Bsp: Saisonale H6henvariationen der Station Irkutsk, Sibirien

Height [cm]




Nicht-lineare Stationsbewegungen

Stand:

A Spriinge und postseismische Effekte sind (weitgehend) beriicksichtigt
A Saisonale Variationen sind im TRF unberiicksichtigt und als Residuen

sichtbar

Losungsanséatze / Forschungsziele:

A Parametrisierung der saisonalen Variationen (z.B. harmon. Funktionen)
A TRF-Kombination auf Epochenebene

A Schatzung von Parametern in physikalischen Modellen

A Physikalische Modelle z.B. fir die Reduktion von Auflasteffekten




- Thematische Schwerpunkte -

A Kombinationsstrategien




- Kombinationsstrategien -



