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Albertella & Savcenko, 2010

Beispiel: Ozeanzirkulation

Seitz et al., EPSL, 2008

Beispiel: kontinentaler Wasserkreislauf

Bosch, 2008

Beispiel: Meeresspiegelanstieg

weight function

Horwath and Dietrich, Geophys. J. Int.,2009

Beispiel: Eismassenbilanz
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Dynamics of mantle and crust 
mantle dynamics and geoid signal,
time variation from global isostatic

adjustment, plumes, slabs, gravity signal of
crustal and lithospherie structures

From satellite sensor data to
Earth system

consistent combination of
Space geodetic data, reference systems,

data preparation for model assimilation, 
regional representation, filtering, error 

models, separation of signal 
components, 

mass balance, complementary data

Ice mass balance and sea level
ice surface: height change, velocities, 

mass budget of ice sheets, 
sea level rise from melting, dynamic ice models, 

sea ice: coverage, thickness

Continental hydrology
Continental water budget,

closure of water balance (global, regional)
water storage variation,

trends and climate change

atmosphere

Oceanic transport
ocean circulation (quasi-static and time variation),

mass and heat transport, 
eddies,

sea level: mass and volume change

Gravity field missions

Altimetry missions

Complementary remote sensing

CHAMP GRACE GOCE

Envisat Jason-1

CryoSatICESat

TerraSAR (2005)
Topography

Sea temperature
Wind, Salinity,

Soil moisture, SMOS, etc

Atmosphere and Ionosphere

Composition of ionoshere

Atmospheric sounding (T,H, P)

Tropospheric models

Mass balance

Geometry
3D+T: shape of

land surfaces

ice shields

oceans

Gravity/ Geoid
3D+T: detailed geoid

and gravity anomaly field

Earth rotation
Precession/ nutation

polar motion

and variations in l.o.d.

Earth Deep Interior

Core-Mantle Coupling

Mantle anelasticity

ICB flattening

From Earth to Planets

Moments of Inertia

Fluid core?

Isostatic (un)equilibrium

Shape and gravity field

From space and terrestrial

Geodetic data to

Earth System Parameters

Consistent models

Separation of effects

Data processing

Data combination

filtering

(nach Ilk KH u.a., 2005)

DFG-Schwerpunkt: 

Massenanomalien und Massentransporte im System Erde



Veränderungen im Erdsystem:

klein

große Bandbreite zeitlicher Skalen

meist nicht direkt messbar

teilweise natürlich, teilweise anthropogen

teilweise lokal, teilweise global 
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Notwendigkeit:

globales terrestrisches 

Referenzsystem

mit Bezug zum Inertialsystem

Genauigkeit 10-9

langzeitstabil

*



Globales Geodätisches Beobachtungssystem

Gezeiten der festen Erde

Ozeangezeiten

Atmosphärengezeiten

Atmosphärenauflast

Ozeanauflast

Plattenbewegung

Postglaziale Hebungen

é



Die Forschungsgruppe Satellitengeodäsie

will mit einem in sich geschlossenen Konzept

einen zentralen Beitrag zur Realisierung des

Globalen Geodätischen Beobachtungssystems liefern:

ÅFundamentalobservatorium

ÅBeitrag zum Globalen Bezugsrahmen

Åwissenschaftliche Beobachtungsdienste

ÅInternationales Terrestrisches Bezugssystem

ÅGeometrie des Erdschwerefelds

ÅZukunftstechnologien

ÅExemplarisch: wissenschaftliche Anwendungen

Programm der Forschungsgruppe Satellitengeodäsie (FGS)

Kernfrage: ĂVerªnderungen bez¿glich was?ñ
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VLBI:

20m Teleskop

Twin-Teleskop

(VLBI2010)

Korrelation // Echtzeit

SLR:

WLRS für HEOs

SOS-W für LEOs

Kontrollsystem

Laserkreisel:

Neue Möglichkeiten

10-9

Christchurch

Piñon Flat

Lokale Geophysik:

Supraleitgravimetrie

Neigungsmessung

Hydrologie

Meteorologie/Troposphäre

Automatisierung

und 

Systemsteuerung

GNSS

z.B. CONGO-Echtzeitnetz

Lokale Vermessung

Zeitsysteme

Fundamentalobservatorium Wettzell
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Nördliches Halbrund versus südliches Halbrund
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TIGO-Observatorium, Concepciɧn VLBI-Teleskop, OóHiggins
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IERS

Geometry -related 

Products

IGFS

Gravity & Surface 

Topography

Mission

teams

IVS

IGS

ILRS

IDS

...

GGP

PSML

GLOS

S

Combination

Observations

ã

ã
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ITRF2008 Lösung des DGFI (ITRF2008D) 
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GOCE =GOCE =

GGravity and steady-state

OOcean 

CCirculation

EExplorer

Erste Mission des

ñLiving Planet Programmeò

der ESA

Start: 17. März 2009

von Plesetsk, Russland
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