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Roland Pail

Schwerefeldmissionen als 

Beitrag zur Erdsystemforschung

Institut für Astronomische und Physikalische Geodäsie

TU München
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Hydrologischer Zyklus

Kontinentales Wasserbudget

Interaktion Ozean, Atmosphäre

Wasserhaushalt global/regional

Eismassenvariation

Schnee-/Eisdicken

Eisdynamik

Interaktion mit Ozeanen

Dynamik von Mantel

und Kruste
Mantelkonvektion, Plumes

Lithosphärenmodellierung

Isostasie & Geoid-Effekte

Klimaänderung

Atmosphär. Einträge

Interaktion mit Ozeanen

anthropogene vs. natürl.

Beiträge

Ozean. Transport

Ozeanzirkulation

Massen- and wärmetransp.

Meereshöhenschwankung

Massen- & Volumenänd.

Einleitung & Motivation
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- static

- temporal

Gravity (variations)

- terrestrial gr.

- satellite gravity

Orientation & rotation

- nutation

- polar motion

- LOD

- UT1

Geometry and Kinematics

- point positions - sea surface

- GNSS

- SLR

- VLBI

- Altimetry

Einleitung & Motivation

ÅTectonics

ÅEarthquakes

ÅVolcanism

ÅIsostatic adj.

Solid Earth processes

ÅPrecip./evap.

ÅWater storage

ÅDeglaciation

ÅOcean currents

Hydro -, cryo -, atmosphere
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- static

- temporal

Gravity (variations)

- terrestrial gr.

- satellite gravity

Orientation & rotation

- nutation

- polar motion

- LOD

- UT1

Consistent reference

systems

Consistent modelling

Geometry and Kinematics

- point positions - sea surface

- GNSS

- SLR

- VLBI

- Altimetry

Geometrie

Trägheits -

momente Masse

Einleitung & Motivation

Zeit
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GRACE: Veränderungen im Wasserhaushalt

Einleitung & Motivation
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Hydrologische Massenveränderung

Äquivalente Wasserhöhe [cm]

GRACE ïResultate: Hydrologie

(Mayer-Gürr, 2009)

Einleitung & Motivation
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Emergence of long-term trends in water storage
Interannual variations and emerging trends from GRACE, 2003-2008

Famiglietti, 2009

Einleitung & Motivation
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GRACE ïResultate: Kryosphäre

Einleitung & Motivation
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GRACE: Eismassenveränderungen in Grönland

ca. 160 Gt pro Jahr

Änderungen (equivalent water height) in 

Grönland (Feb. 2003 ïJan) aus GRACE-

Daten (Wouters et al., 2008)

(Velicogna et al, 2009)

Einleitung & Motivation
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GRACE ïResultate: Geophysik

Veränderungen im Schwerefeld 

durch vertikale Plattenbewegung

Sumatra Erdbeben, Dezember 2004

Einleitung & Motivation


