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5 Teillaspekte

Multi-Missions Altimetrie
Globale Modellierung von Meeresgezeiten
Kinematik des Meeresspiegels

Dynamische Meerestopographie
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Hochauflosendes Schwerefeld
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Multi-Mission Altimetrie
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TOPEX | ERS-1/2 | GFO | Jason1
ENVISAT | Jason2 | CryoSat-2
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kinematisch | stationar
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Altimetermissionen, Kennzeichen, Zugang
Daten- Betriek Breiten- Wieder- Spur-
Mission Zugang Von - Abdeckun holzyklus | abstand Sensortechnologie
{verfiigbar) | bis 9| Tage] [km]
GeoSat Offentlich 03.1885 | x72.0° 17 3185 Radar
10.1886
ERS-1 Durch AD 04.1882 | £ 81.5° JasM1ee Q32BOMT | Radar
04 1906
TOPEX Offentlich 09.1882 | +88.1° 58158 315 Zweifrequenz-
- Radar
10,2005
ERS-2 Durch AD 041885 | +£81.5° 35 &0 Radar
04,2003
GFO Offentlich 01.2000 | +72.0° 17 185 Radar
09.2008
Jason-1 Gffentlich 01.2002 | +848.1° 9.9154 315 Zweifrequenz-
- . Radar
ENVISAT Durch AD 09.2002 | +81.5° 35 &0 Zweifrequenz-
- . Radar
ICESat Offentlich 10.200% | £ 88.0° 81 3o Laser
Jason-2 Oiffentlich oFr.2008 |x720° 59.8156 35 Zweifrequenz-
- . Radar
CryoSat-2 Dwurch AD 042010 | +88.0° 368 (~30) | ¥ Radar + Delay-
- .. Coppler +
Interferometrisches
SAR
SARALMAIka | Durch AD 772010 | +81.5° 35 &0 Radar, Ka-Band
HY-24 - 772010 | +88.53° 14/168 1890517 Zweifrequenz-
Radar
Jason-3 - ~ 2013 + 88.1° .82 (7) Wide Swath
Sentinel-3 - ~2015 + 81.5° 20 Zweifrequenzradar
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Ergebnis: Radiale Fehler aller Missionen
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"= Fig. 2: Subset of analysis period with the radial error estimates of
S TOPEX (black), ERS-2 (red), GFO {green) and Jasoni (blue).




Relative Range-Fehler
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Geographisch Korrelierte Fehler (hier ENVISAT)
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Mittlerer Meeresspiegel im West-Pazifik
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Meeresgezeiten
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Relevanz der Meeresgezeiten

A Vorhersage und Schutz des Okosystems Kiiste

To

Neben Wellen das starkste Signal im Ozean

A Kurzperiodische Massenvariationen im System Erde mit
Sekundareffekten wie

i Deformation der Erdkruste (Ocean loading)

i Variationen der Erdrotation

A Prazise Gezeitenkorrekturen der Raumverfahren sind
Voraussetzung um

i Kleinere Veranderungen des Meeresspiegels oder
I Kleinere Massensignale zu bestimmen
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Geoldanderungen [mm]
durch (FES2004 1T CSR4.0)

9 short-period tides (FES2004-CSR4.0) [mm geoid)
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Warum empirische Gezeitenmodellierung
mit Altimetrie ?

A Altimeter Zeitreihen sind
I nahezu global
I lang genug fur dominante Partialtiden

I genau genug fur schwache Gezeitensignale
A Keine Kenntnisse der Bathymetrie erforderlich

A Empirische Analyse erlaubt Fehlerabschéatzung
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Nachteile der empirischen Modellierung

A Aliasing

Abtastung hochfrequenter Gezeitensignale mit einer geringen
Wiederholrate (alle 10, 17, or 35 Tage)
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Z.B., M2, beobachtet von Jason hat eine 62.1 Tage alias Periode

Chelton et al., 1990; Smith, 1999; Smith et al. 2000
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Vorteile durch Multi-Mission Altimetrie

.»?f ?’"3“ A "ﬂ

A Topex/Jasonl & Topex-EM

10 day repeat;

~2.8° (1.4°) eq. track distance

GFO
17 day repeat;
~1.6° eq. track distance

ERS1/2 & Envisat
35 day repeat;
~0.8° eq. track distance

(not shown)
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Least Squares Harmonic Analysis
on a 150 x 150 gl obal

Solve-for parameters (EOT08a + Ext.)
A Mean, annual + semi-annual variations

A M2,S2N2,K2,2N2, K1,01,Q1,P1,S1, Mf,Mm, M4, M6,MS4,MN4,

M3
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Beispiele von Amplitudenkorrekturen von EOTO08a
relativ zu FES2004

A Bis zu 15 cm Residuen mit
gro3raumiger Verteilung im
Flachwasser
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