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5 Teilaspekte 

Å Multi-Missions Altimetrie 

Å Globale Modellierung von Meeresgezeiten 

Å Kinematik des Meeresspiegels 

Å Dynamische Meerestopographie 

Å Hochauflösendes Schwerefeld 
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Multi-Mission Altimetrie 
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Altimetermissionen, Kennzeichen, Zugang 
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Bahnspuren von TOPEX bzw. Jason-1/2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Å Nach ca. 10 Tagen wiederholter Überflug 

 

Geodätische Missionsphasen (ERS-1 & Geosat) 

Jason1/TOPEX (10), GFO (17) , ERS/ENVISAT(35) 
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Nutzung der Redundanz 

durch Kreuzungspunkt-Analyse 

 

Alleinstellungsmerkmal : 

Nutzung aller Kombinationen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Č Bis zu 130000 

Kreuzungspkte /10-Tage 
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Ergebnis: Radiale Fehler aller Missionen 
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Relative Range-Fehler 
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Geographisch Korrelierte Fehler (hier ENVISAT) 
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Mittlerer Meeresspiegel im West-Pazifik 
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Meeresgezeiten 
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Relevanz der Meeresgezeiten 

Å Vorhersage und Schutz des Ökosystems Küste 

Å Neben Wellen das stärkste Signal im Ozean 

Å Kurzperiodische Massenvariationen im System Erde mit 

Sekundäreffekten wie 

ïDeformation der Erdkruste (Ocean loading) 

ïVariationen der Erdrotation 

 

Å Präzise Gezeitenkorrekturen der Raumverfahren sind 

Voraussetzung um 

ïKleinere Veränderungen des Meeresspiegels oder 

ïKleinere Massensignale zu bestimmen 
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Geoidänderungen [mm]  

durch (FES2004 ï CSR4.0)  

 

Wünsch et al., 2005, STR05/08, GFZ Potsdam 
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Warum empirische Gezeitenmodellierung  

mit Altimetrie ? 

Å Altimeter Zeitreihen sind 

ïnahezu global 

ï lang genug für dominante Partialtiden 

ïgenau genug für schwache Gezeitensignale 

 

Å Keine Kenntnisse der Bathymetrie erforderlich 

 

Å Empirische Analyse erlaubt Fehlerabschätzung 
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Nachteile der empirischen Modellierung 

Å Aliasing 

 Abtastung hochfrequenter Gezeitensignale mit einer geringen 

Wiederholrate (alle 10, 17, or 35 Tage)   

 

  

 

 

 

Z.B., M2, beobachtet von Jason hat eine 62.1 Tage  alias Periode 

 Chelton et al., 1990; Smith, 1999; Smith et al. 2000 
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Vorteile durch Multi-Mission Altimetrie 

Å Topex/Jason1 & Topex-EM       

 10 day repeat;  

 ~2.8° (1.4°) eq. track distance 

Å GFO  

 17 day repeat;  

 ~1.6° eq. track distance 

Å ERS1/2 & Envisat  

 35 day repeat;  

 ~0.8° eq. track distance 

Å ERS-1 & Geosat geodetic phases 

 (not shown) 
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Least Squares Harmonic Analysis  

on a 15ô x 15ô global geographical Grid 

Solve-for parameters (EOT08a + Ext.) 

Å Mean, annual + semi-annual variations 

Å M2,S2,N2,K2,2N2,  K1,O1,Q1,P1,S1,  Mf,Mm,  M4, M6,MS4,MN4,  

M3 

 

Cap radius Rmax 

Å 1.5° shallow water 

Å 4.5° else where 

Gauss weighting 

Å 0.3·Rmax half weight width 
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Beispiele von Amplitudenkorrekturen von EOT08a 
relativ zu FES2004  

Å Bis zu 15 cm Residuen mit 

großräumiger Verteilung  im 

Flachwasser   


